-' 모 유 전 의 기본 
그 


표 현 형 과 유전자형 : 


용어 부 모 로부터 자 손 에게 전 달 되는 
은 생 물 의 고 유 한 특징 
씨 의 색 깔 이 황 색 과 녹 색 으로 구 분 되는 
나의 형 질 에 대한 각 각 의 변 이 를 뜻 한 다. 

^ 근 때 자 [ 대 에 141 } 는 져지 으 으 서 1 | 타 1 | 지 


는 하 싸 으 림 유저 


간 으 겨 오 르 스 주 (도형 저하) ㅅ 르 겨 으 르 자 


종 (이형 접 합 ) 이 라고 한다. @) 순종 : RR, ㅠㅠ, 잡종 : rr 
표 현 형 이 란 유 전 자 형 에 의해 겉으로 


전 자 형 이 란 대립 유 전 자 의 구 성 을 


이다. @) 표 현 형 : 완두 씨 의 색 깔 이 녹 
다, 유전자형 : RR/Rr/rr 
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ㅡ 우 성 인 대립 유 전 자 는 알파벳 대문자, 열 성 인 
대립 유 전 자 는 알파벳 소 문 자 로 표 시 한다. 


정하는 1 쌍 의 유전 인 자 가 있으 


이 로 부터 하나씩 물 려 받은 것이다. 


전 인 자 ( 우 성 ) 만 표 현 되며, 나머지 인 자 ( 열 성 ) 는 표 현 되 


칩 중 인 경우 겉으로 표 현 되 는 
으로 표 현 되지 않는 대립 유전자 


: 대립 유 전 자 는 새시 세포 혈서 시 브 리 되 어 


득 어 가 자 소 에서 퓨 혀 형 ㅇ | 익 저 ㅎ 


| 0 려 
-(9' 독 립 의 법칙 
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형 성 하 면 ^ 


지 ㅇ 0] 츠르 


근 느 기기 
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자? 
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의 


둥글고 황 색 인 완 두 ㅡ 생식 


(RrYy) 에 서는 유전자 


YIRY,Ry,rY,ry 


인 4 종 류 의 생식 세 포 가 
1: 1 : 1 : 1 의 비로 만 
들 어 전 다, 


난다. 


ㆍ 자 손 1 대 (,) 를 자가 수 분 시키면 자손 2 대 (。) 에 서 
고 녹색 : 주 름 지고 황색 : 주 름 지고 


. 이때 완 두 의 모 양 과 


[ ㄱ 


과 색 깔 이라는 2 가 지 대 


전 된다. 
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싸 


A ul 


전 자 가 분 리 되어 들어 


rug 
O04; 


안 두 가 3 : 1 의 비로 나타나고, 유전자 
RR : Rr :rr=1:2 :1 의 비로 나타난다. 

쌍 이상의 대립 형 질 이 함께 유 전 될 때 
형 질 은 서 로 의 유 전 에 영 헝 
에 따라 독립 


08! 


둥글고 황색 주 름 지고 녹색 


| 


란 두 (# ㅠ 만 나타 


9 :3: 3 :1 의 비로 나타난 
따로 고 려 하 면 둥근 완두 : 주름진 완두 
=3 : 1, 황색 완두 : 녹색 완 두 =3 : 1 의 비로 나타난다. * 완 두 의 모양 


이 분 리 의 법 칙 에 따라 각각 독 립 적 으로 


나타내는 개 체 가 순 종 인지 잡 


의 개 체 와 교 배 하는 것이다. 


래 패 재 재 재 재 래 재 래 때 래 재 재 래 재 때 재 래 재 래 재 재 재 재 재 재래. ~ 


1. 세 포 와 생 명 의 연속성 


- 분 리 의 법 칙 은 적 용 된 다. 


(23) - 2 멘델 법 칙 으로 설 명 되지 않는 유전 현상 2. 중 간 유전 대립 유전자 사 이 의 우열 관 계 가 불완전 
이의 주가 혀 지 ㅇ 는 유저 형상 @) 분 꽂 의 꽃 색깔 
= 그 나 근 
1. 연관 하 나 의 염 색 체 에 여러 개의 0" ; ： a 
mS 시 s4o0Hs 고 ~ 17 
wh 마 식 혈액형 유전, 팔 로 미노 말 의 털 색깔 유전, 금 어 초의 꽃 색깔 유전 
rT 시지 t 있다 페 닐 케 톤 뇨 증 감색 털 과 흰색 털 형 질 을 가진 어버이 사 이 에서 황금색 털 을 가진 
" 개 3 팔 로 미노 말이 태어난다. 
@ 연 관 군 : 같은 염색체 내에 존 재 하 . 톡 를] - 침 아 밀 리 이스 [ 극 ! 나오는 자료 DAA) 애시 
는 유 전 자 들을 연 관 군 이라고 하 이 자 액 중간 유전 - 분 꽃 의 꽃 색깔 유전 
아 밀 레 이스 | 
개 EC 
머 , 연 관 군 의 주 늘 상동 옆 잭 제 쌍 어버이 -… | 
9 명 멤 티 데 이 스 련 드 근 흰색 
~ \ . 
의 수 와 같 으 므로 생식 세 포 의 염 (RR) (WW) 
애기 + 소 연관된 유 전 자 들 
색체 수 (%) 와 같다 지소 1 태 = 95: 
연관 유조 쿠 으 저 기 드 으 가스 보여 가 저 에 서 ㅅ 붉 은 색 유 전 자 와 흰색 유전 분홍색 분홍색 
-@ 연 iin 자 사 이 의 우열 관 계 가 불 (RW) (RW) 


완 전 하기 때문에 나타난다, 


지소 0 고 95 $$ 


함께 이 동 하 므로 멘델 법칙 중 독 립 의 법 


부 키 되 지 or 함께 | 동 


의 분 리 비 는 같게 나온다. > 표 묘 ( 붉 은 색 ) : (분홍색) : Ww \( 흰 색 ) 
1: 2 : 이 된다. 


(1) 순 종 의 둥근 완 두 RrRr) 와 순 종 의 주름진 완 두 () 를 교 배 시키면 자 


손 1 대 에서 표 현 형 은 둥근 완두, 유 전 자 형 은 ㅠ 인 완 두 만 나타난다. 


(2 대립 유전자 쌍이 생식 세포 형성 시 분 리 되어 각각 다른 생식 세포 
로 들어가 자 손 에서 표 현 형 이 일정한 비 율 로 나타나는 현 상 을 분 리 의 
보이 기어이 090 ( ) 
ww Wwe (3) 서로 다른 형 질 을 결 정 하는 유 전 자 들이 하 나 의 염 색 체 에 함께 있는 
oh 으 이 오드 드 경우 독 립 의 법 칙 에 따라 유 전 된다. ………………………………… ( ) 
14) 분홍색 분 꽃 과 흰색 분 꽂을 교 배 하면 자 손 의 표 현 형 비 는 분홍색 분 
독립 유전 : 두 대립 유전자 썸 (^ 와 a, 와 이 서로 다른 염 색 체 에 위 eA a i 
치 하 는 경 우 로, 독 립 의 법 칙 이 적 용 된 다. 
연관 유전 : A 와 8( 와 0) 또는 스와 (와 5) 가 동일한 염 색 체 에 위치 
하는 경 우 로, 독 립 의 법 칙 이 적 용 되지 않는다. 
2 ( ) 안에 들어갈 알맞은 말 을 쓰 시 오 


(1) 유 전 자 형 이 인 황색 완 두 를 자가 수 분 시키면 자 손 에서는 황색 완 


구분 은 | 연 관 유전 | 연 관 유전 
구르 ㅣ (A 와 8,a 와 비 |(6 와 08 와 2) 두 와 녹색 완 두 가 ( 의 비로 나타난다 
생식 세 포 의 유 전 지형 비 (2) 독 립 의 법 칙 에 따르면 자손 1 대 인 둥글고 황 색 인 완 두 RrYy) 를 자 


(AB: Ab:aB:ab) |}515151| 1:50:01] 0:1:1:0 


검정 교배 시 자 손 의 표 


현 형 비 (& 8 : A_|1:1:1:11 1:0:0:1|0:1:1:0 기 

bb : aaB_ : 82010) ( ) 의 비로 나타난다 

자가 교배 시 자 손 의 표 (3) 대립 유전자 사 이 의 우열 관 계 가 불 완 전 하여 중간 형 질 이 나타나는 
현 형 (AB. : A. 19:3:3:111|3:0:0:1 | 2:1:1:0 현 상 을 ( ) 이 라고 한다. 


bb : aaB_: aabb) 


05. 유 전 의 기본 원 리 (멘델 법치) 41 
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위해 가 정 한 내 용 으로 


0: 완 두 의 형 질 을 결 정 하는 유전 인 자 는 염 색 체 에 존 재 한다, 
@ 한 개 체 에는 하 나 의 형 질 에 대한 유전 인 자 가 쌍 으로 존 


8 개 체 가 가진 1 쌍 의 유전 인 지 는 서로 분 리 되어 각 각 의 생 
식 세 포 로 나뉘어 들어간다. 
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멘 델 이 사용한 완 두 가 유전 실험 재 료 로 적합한 이유로 옮 은 것을 있는 


대로 고르면? (3 가 지 ) 


@ 한 세 대 가 길다. @ 자 손 의 수가 많다. 
@ 자유로운 교 배 가 가 능 하 다. @ 구하기 쉽고 재 배 하기 쉽다. 
6) 대립 형 질 이 뚜 렸 하지 않다. 
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다 음 은 완 두 의 키 유 전 에 대한 교배 실 험 을 설명한 것이다. 


| 


_ hb 
순 종 의 큰 키 완 두 와 작은 키 완 두 를 교 배 하여 얻은 자 

손 소 1 대 0 ) 는 모두 큰 키 완 누 였다. 
ㆍ 자존 1 대 03) 를 자가 수 분 시 켜 얻은 자존 2 대 6; ) 헤 
서는 큰 키 완 두 와 작은 키 완 두 가 3 : 1 의 비 율 로 나타 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

= ~ 

ㄱ . 큰 키 는 작은 키 에 대해 우성 형 질 이다 

ㄴ . 자손 2 대 0) 에 서 잡 종 과 순 종 의 비 는 3 : 1 이 다. 

ㄷ . (을 통해 완 두 의 키 유 전 에서 멘델 법칙 중 분 리 의 법 
직 이 성 렵 됨을 일 수 있다. 


근 1 
X. 2 
(1) ㄱ (2) ㄴ 0. 1, 는 
Ls, Oa 가 


42 Ｌ. 서 포 와 생 명 의 연속성 


학교 시 험 에서 출 제 율 이 70% 이상인 
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다 음 은 완 두 를 이용한 교배 실 험 을 나타낸 것이다. 


래 
애수 = 0 한 순 종 의 주름진 완두 꽃 의 암 술 에 순종 
의 둥근 완두 꽃 의 꽃 가 루 를 수 분 시킨다. 
(나) ( 가 ) 의 결과! 로드 동글 완 두 만 열 레다. 
놈 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

~ 캐기 | ~ 

ㄱ . 과정 ( 가 ) 에 시 = 술 을 제거한 것은 자가 수 분 을 방 지 하 
기 위함 짓이다. 

느 . 0 men 얻은 동 근 완 두 끼 리 교 배 하여 얻은 자손 
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그 림 은 완두 씨 의 모 양 에 대한 4 가 지 교배 실험 ( 가 )~( 라 ) 의 결 과 를 나 
타 낸 것이다. 


eo 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 교 
배 결과 그 림 에 제시된 표 현 형 의 자 손 만 나오며, 돌 연 변 이 는 고 려 하지 
않는다) 
보기 ㅣ ~ 
ㄱ . 의 유 전 자 형 은 동형 접 합 이다. 
ㄴ . 꽃 가 루 의 유전자형 종 류 는 이 의 2 배 이다. 
ㄷ . 둥근 완 두 가 주름진 완 두 에 대해 우 성 임을 알 수 있게 
해주는 교배 실 험 은 ( 나 ) 와 ( 다 ) 이 다. 


~ 


OLE WL GUT 


그 림 은 같은 종 에 속하는 식물 ( 가 ) 와 ( 나 ) 를 교 배 하여 자 손 (『,) 을 얻는 
과 정 을 나타낸 것이다. 종자 모 양 은 1 쌍 의 대립 유전자 와 『 에 의해 
결 정 되며, 대립 유전자 표 는 대립 유전자 에 대해 완전 우 성 이다. 


자손 1 대 (,) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

ㄱㄱ 보기 1 내 

ㄱ . ( 가 ) 와 ( 나 ) 의 표 현 형 은 서로 같다. 

ㄴㄴ. ( 나 ) 에 서 형성된 생식 세 포 의 유전자형 종 류 는 2 가 지 
이다. 

ㄷ . ( 다 ) 는 \7 이 다. 


or 


\ _/ 
(1) ㄱ (CE (3) “7, ㄴㄴ 
(0h, EB [ㅋㄷ 
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다 음 은 완 두 를 이용한 멘 델 의 교배 실 험 에 대한 설 명 이다. 


： 
순 종 의 6 황색 완 두 와 녹색 완 두 를 교 배 하여 자손 1 대 (『,) 
에서 0 황색 완 두 를 얻고, 이를 자가 교 배 하여 얻은 자손 


2 대 (『,) 는 표 와 같다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 
황색 대립 유 전 자 는 7, 녹색 대립 유 전 자 는 * 이 며 , 돌 연 변 이 는 없다.) 


ㄴ . © 중에서 과 유 전 자 형 이 같은 개 체 의 비 율 은 긍 이다. 


3 
ㄷ . @ 의 개 체 끼리 교 배 하여 얻은 자 손 의 표 현 형 은 모두 


녹색 완 두 이다. 


ㅣ 


에 / 
(1) ㅋ (0 GE (0 7, 
(4, ~ (OT Lh, 


『「 


바 른 답 ㆍ 알 찬 풀이 6.2| 《 ※ 쓰 
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철 수 와 영 희 는 멘 델 의 유전 원 리 를 알 아 보 기 위해 다 음 과 같은 실 험 을 


내 
2 


(가) 스로 표 시 한 검 은 색 바 둑 알 (@) 100 개 와 8 로 표 시 한 
흰색 바 둑 알 (0) 100 개 를 2 개 의 통 에 각각 50 개 씩 나 
누어 넣고 잘 흔들어 섞는 
통 


에서 바 둑 알 을 하나씩 꺼내어 기 록 한 다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 
바 둑 알 의 표시 쇼 는 우성 유 전 자 를, a 는 열성 유 전 자 를 의 미 한다.) 


그 보기 ! ^ 
ㄱ . 이 실 혐 은 독 립 의 법 칙 을 알 아 보 기 위한 것이다. 

ㄴ . (나) 과 정 에서 바 둑 알 의 조 합 은 수 정 을 의 미 한다. 

ㄷ . 실험 결과 유 전 자 형 의 비 는 AA: Aa :aa=1 : 2 : 1 


이타. 


\ 7 


(1) 는 O77 Lt (“0 ㅋ ㄱ 은 0 ㄴ 도 0 ㄷ 
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그 림 은 완 두 의 교배 실험 및 결 과 를 나타낸 것이다. 


Be 세 태 == RR x 0 


(02) | 
ae Rr 
" je @ 둥근 완두 
6: 주름진 완두 
자손 2 대 … 
09) 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
브와 는 완두 모 양 을 결 정 하 는 대립 유 전 자 이다.) 
그 보기 ! ~ 
ㄱ . 트 에 서 튜 와 ㅜ @ 는 상동 염 같은 
ㄴ . 을 주름진 완 두 와 교 배 하여 얻은 자 손 의 표 현 형 은 
모 누 송금 완 누 이 다 
ㄷ . 에서 표 현 형 의 분 리 비가 3 : 1 인 것은 유전자 R 와 
가 각각 서로 다른 생식 세 포 로 들 어 갔 기 때 문 ㅇ 
개 『 


oe Ot 0 이조 DT EE wh, 도 


무 


05. 유 전 의 기본 원 리 (멘델 법치) 4.3 


086 기 출 문제 
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그 림 은 순 종 의 서로 다른 꽃 색 깔 을 가진 완두 개 체 끼리 교 배 하여 자손 
1 대 (『,) 를 얻고, 이를 자가 수 분 시켜 자손 2 대 (『>) 를 얻은 결 과 를 나타 
낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 


돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 


해 A 
WA OT (3) ㅋ ㄱ ㄴ 
40 ㄴㄴ ㄷ ~ BE 
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다음 멘 델 의 완두 교배 실험 결 과 에서 자손 2 대 중 자손 1 대 와 유전자 
형 이 다른 둥근 완 두 는 이론상 몇 개 인 지 쓰 시 오 . 


! 

(가) 순 종 의 둥근 완 두 와 순 종 의 주름진 완 두 를 교 배 하여 
자손 1 대 에서 모두 둥근 완 두 를 얻었다. 

(나) ( 가 ) 에 서 얻은 자손 1 대 의 

었 


2.000 개 의 자손 2 대 를 얻었다. 
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완 두 를 이 용 하 여 다 음 과 같은 교배 실 험 을 하였다. 


i (가) 황색 완 두 (와 녹색 완 두 를 교 배 하 였 더 니 황색 완두 
밭 2007] HAT 
(나) 황색 완 두 (6) 와 녹색 완 두 를 교 배 하 었더니 황색 완두 
가 250 개 , 녹색 완 두 가 250 개 나왔다. 
. / 


과 을 교 배 하였을 때 나타나는 자 손 의 표 현 형 을 예 측 하여 쓰 시 오 . 


44 Ｌ. 세 포 와 생 명 의 연속성 
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표 는 순 종 의 매 끈 하고 녹 색 인 콩 짝 지를 갖는 완 두 와 순 종 의 잘 록 하고 
황 색 인 콩 짝 지를 갖는 완 두 를 교 배 하여 자손 1 대 (『,) 를 얻고, 이 (을 


자가 수 분 시켜 얻은 자손 2 대 (『>) 의 표 현 형 과 개 체 수 를 나타낸 것이다. 


> 
5 


00 | 가 
수 | | 수 | 주 | ] 


= 


[고 
고 
[고 
a 


00 | JH 


|] 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
> 보기 ㅣ 
ㄱ . 콩 짝 지 색 깔 은 황 색 이 녹 색 에 대해 열 성 이다. 
ㄴ . 콩 짝 지 모 양 과 색 깔 을 나타내는 유 전 자 는 생식 세포 
형성 시 서로 분 리 되지 않고 함께 이 동 한다. 
ㄷ . 자손 1 대 의 완 두 에서는 유전자 구 성 이 48, Ab, 38, 
80 인 생식 세 포 가 1 : 1 : 1 : 1 의 비로 만들어진다. 


\ > 
(1) ㄴ (2) ㄷ (@) 7, ㄴ 
0, Tt 0, GE 


표 는 완 두 의 대립 형 질 과 유 전 자 를, 그 림 은 어떤 완 두 의 염 색 체 에 존재 


하는 이들 유 전 자 의 위 치 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 

~- ㄱ 보기 ㅣ 
ㄱ . 씨 의 모 양 과 씨 의 색 깥 은 독 립 의 법 칙 에 따라 유 전 된다. 
ㄴ . 감수 분열 시 대립 유전자 와 는 분 리 되어 서로 다 


ㄷ . 이 완 두 를 자가 수 분 시켰을 때 유 전 자 형 이 3400 인 개 


체가 나올 확 률 은 - 음 이다 
제 ) 
(01) 그 2) @ ㅋ 9. LL 


바 른 답 ㆍ 알 찬 품 이 5.21 


1 


그 림 은 순 종 의 둥글고 황 색 인 완 두 와 주 름 지고 녹 색 인 완 두 를 교 배 하여. ㅣ 그 림 은 둥글고 황 색 인 완두 스와 주 름 지고 녹 색 인 완 두 을 교 배 하였을 
자손 1 대 (『,) 를 얻고, 이 『, 을 자가 수 분 하여 자손 2 대 (『,) 를 얻는 과 ㅣ 때, 자손 1 대 에 서 의 표 현 형 분 리 비 를 나타낸 것이다. 


정 을 나타낸 것이다. 


P initialed 
F, Henne ta ER APE at RO, 
F, essarsisacivmtichaana 
근무 이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
표 현 형 비 [! ~ 그 보기 | ~\ 
이에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , ㄱ . 완두 A 는 잡 종 이다. 
돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) ㄴ . 완두 의 유 전 자 형 은 이형 접 합 이 다. 
- ㄱ 보기 1 제 6. 완두 가 받들 수 있는 생식 세 포 의 유전자형 총 류 는 
ㄱ . 에서 황색 완 두 와 녹색 완 두 의 비 는 3 : 1 이 다. 4 가 지이다. 
ㄴ . 의 둥글고 황 색 인 완두 중 『, 과 유 전 자 형 이 같은 완 j i 
기 1 개. |. 
두 의 비 율 은 즉 이다. ~ ® 7, 
3 (4) 느 도 (5) 기, 2, 그 
6, 을 검정 ] 정 교 배 하여 얻은 자 손 의 표 현 형 비 는 둥글고 
황색 : 주 름 지고 황색 : 둥글고 녹색 : 주 름 지고 녹 색 = 
| | ? 그 히타 
해 ~ 
139 
0a @® ㄷ Oa, GA: Oh, 그 림 과 같이 둥글고 녹 색 인 완 두 ( 묘 묘 5) 와 주 름 지고 황 색 인 완두 
(1 ) 를 교 배 하여 자손 1 대 (,) 를 얻은 후, 이를 자가 수 분 시켜 자손 
2 대 (,) 를 얻었다. ( 단 , 유전자 표 , 는 『, * 에 대해 각각 우 성 이고, 독 
1 37 립 의 법 칙 에 따라 유 전 된다.) 
표 는 유 전 자 형 이 다른 완두 ( 가 )~( 다 ) 를 각각 검정 교 배 하여 얻은 자손 Pee 
의 표 현 형 비 를 나타낸 것이다. 둥근 모양 유 전 자 는 Ｌ, 주름진 모양 유 00 | 
전 자 는 『, 황색 유 전 자 는 Y , 녹색 유 전 자 는 * 이 며 , 독 립 의 법 칙 에 따라 fie ) 
유 전 된다. (자가 수분) 
자 손 의 표 현 형 비 
완두 Fyne , 
둥글고 황색  | 둥 글 고 녹 색  | 주 름 지고 황색 ㅣ 주 름 지고 녹색 
(가 ㅣ 0 1 0 0 (1) 자손 1 대 의 표 현 형 과 유 전 자 형 을 각각 쓰 시 오 
(나 [1 1 1 1 (2) 자손 a 6,400 개 의 완 두 를 얻 었 을 때, 자손 1 대 와 
다 |0 0 1 1 같은 표 현 형 을 가진 완 두 는 이 론 적 으로 몇 개 인 지 쓰 시 오 
이 표 에 대한 설 명 으로 올 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
그 보기 ㅣ 
ㄱ . (가 는 유전자 표 와 를 카치 ! 
ht ah 140 se 
RAD rAd Tro 유 전 지리 &48160000 인 식 물 을 AA866 ㄷ 인 식 물 과 교 배 시켰 
드 . ( 다 ) 의 생식 세포 중 유 전 자 형 이 7* 인 것의 비 율 은 25 % 을 경우 Aa6600 인 유 전 자 형 을 가진 자 손 이 나올 확 률 을 구하고, 
이매 그렇게 판단한 이 유 를 설 명 하시오. ( 단 , 생식 세포 형성 시 4 가 지 대림 
. 유전자 쌍 의 분 리 는 서로 독 립 적 으로 일어나며, 돌 연 변 이 는 고 려 하지 
(ㅋㅋ 이로 (ㄴㄴ 0 ㄴ 0 OTHE 않는다.) [6 점 ] 


05. 유 전 의 기본 원 리 (멘델 법치 49 
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표 는 유 전 자 형 이 Aa8 ㅁ 601 인 식물 츠 를 자가 수 분 시 켜 얻은 자손 1 대 


(『,‥) 800 개 체 의 표 현 형 에 따른 개 체 수 를 나타낸 것이다. A, 1, 는 


각 각 의 대립 유전자 3, 0, 에 대해 완전 우 성 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 

돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하 지 않는다.) 

~- ㄱ 보기 ㅣ ^ 
ㄱ . 식물 ※ 에 서 대립 유전자 A 와 1) 가 연 관 되어 있다. 
ㄴ . × 에 서 형 성 한 꽃 가 루 의 유전자형 종 류 는 4 가 지이다. 


ㄷ . 『 에서 표 현 형 이 3438 0 인 개 체 들의 유 전 자 형 은 
2 가 지이다. 
로 / 
WA Oh CO, 호 
OR 00 = 
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표 는 어떤 식 물 에서 유 전 자 형 이 4140 인 개체 ( 가 ) 를 검정 교 배 시 
켜 얻은 자 손 (『",) 의 유전자형 비 를 나타낸 것이다. 브 , Q, R 는 1, 4, 『 
에 대해 각각 완전 우 성 이다. 


10606 : 트 100 : 41000 :hhqq=0:1:1:0 
HhRr : Hhrr : hhRr :hhrr=1:1:1:1 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 
돌 연 변 이 와 교 × 
~ 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . 유전자 와 『 는 동일한 염색체 상 에 존 재 한다. 
ㄴ . 개체 ( 가 ) 에 서 유 전 자 형 이 1Q0 인 생식 세 포 가 만들어 
진다. 
ㄷ . 에서 0207: Qarr :qaqRkRr :qaqrr=1:1:1:1 


이다. 
개 7 
(1) ㄱ (3) (0+, 초 
4 ㅋ ㄷㄷ © Lh, 


46 Ｌ. 세 포 와 생 명 의 연속성 


= 

색 체 에 옮 게 표현한 것 은 ?( 단 , 회색 몸 대립 유전자 6 는 검 은 색 몸 대 

립 유전자 8 에 대해, 정상 날개 대립 유전자 Ｌ 은 흔적 날개 대립 유전 
자 에 대해 각각 우 성 이며, 교 차 와 돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
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다 음 은 어떤 식 물 의 유전 현 상 을 알 아 보 기 위한 모의 실 험 이다 
메 
(가) 식 물 의 형 질 을 조 사 하 _ | 대립 형 질 (유전자) 
여 표로 나 타 내 었 다. 5 ㅋ  | 우 성 열성 
(나) 영 수 와 순 희 는 그 림 과 씨 색깔 | 황 색 (&) ㅣ 녹 색 (3) 
같이 유 전 자 가 적힌 카 씨 모양 | 둥 글 다 (8) | 주 름 지 다 (5) 
드가 들어 있는 상자 포 색깔 | 자 주 색 (2) | 흰 색 (0) 
를 2 개 씩 가지고 있다. 
Alla DID Alla 1)|| 0 
b b 
< 영 수 > < 순 희 > 
(다) 각 각 의 상 자 에서 카 드 를 무 작 위 로 1 장 씩 꺼낸다. 
( 라 ) 영 수 와 순 희 가 꺼낸 카 드 를 합친 후 유 전 자 형 과 표현 
형 을 기 록 하고 꺼낸 상 자 에 다시 넣는다. 
「 ( 마 ) ( 다 ) 와 ( 라 ) 를 여러 차례 반 복 한 다. J 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 
1 보기 1 ~, 
ㄱ . 씨 색 깔 과 모양 유 전 자 는 상동 염 색 체 의 같은 위 치 에 
존 재 한다, 
ㄴ . ( 다 ) 는 생식 세포 형성 시 상동 염 색 체 가 분 리 되는 것 
을 의 미 한다. 


ㄷ . ( 마 ) 의 결과 녹색 씨 ㆍ 자 주색 꽃 인 개 체 가 나올 확 률 은 


1 
에다. 


것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 
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오른쪽 그 림 은 어떤 동 물 에서 체 세 " ㅅ Ｌ 2 QR 

포 에 있는 2 쌍 의 상동 염 색 체 의 

유전자 위 치 를 나타낸 것이다 이 ㅎㅎ ㅁ ? 

에 대한 설 명 으 로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 이 

동 물 이 생식 세 포 를 형 성 할 때 돌 연 변 이 와 교 차 는 일어나지 않는다.) 

~ ㄱㄱ 보기 ㅣ 

ㅋ . 유 전 자 ' 이 는 
짓이다 

ㄴ . 이 동 물 이 만든 모든 생식 세 포 는 유전자 와 『 를 갖 
느니 

트 , 유전자 8, 0 와 ㅁ , 4, 가 같은 생식 제 포이 들어갈 왁 
률 은 25 % 이 다. 


『/ 


유전자 4 의 1444 복 제 에 의해 만들어진 


~ 
에 


OL 


(기 토들 


(04) ㄱ 7, ㄴ 


그림 ( 가 ) 와 ( 나 ) 는 


식 세 포 를 만든 2 


2 가 지 형 질 에 대한 대립 유 전 자 를 가진 모 세 포 가 생 
것이다. 


결 과 를 나타낸 


이에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것 은 ?( 단 , 알 파 벳 은 대립 유 전 자 를 의미 
한다.) 
(1) ( 가 ; 에 셔 만 들 어 지는 생식 세 포 의 종 듀 는 4 가 지이다. 


유전자 스와 8 는 서로 다른 생식 세 


(8) ( 가 / 에 서 감수 분 열 시 
푸로 나뉘어 늘 이 긴다. 

(3) ( 나 ) 에 서 유전자 와 는 연 관 되어 있다. 

@ ( 나 ) 의 모 세 포 를 검정 교 배 시키면 유 전 자 형 이 인 개 
체 는 나오지 않는다. 

6) ( 나 ) 에 서 유전자 와 1 사 이 에 교 차 가 일어나면, 유전자형 
이 테나 해와 같은 생식 세 포 가 만 늘 어 질 수 있다. 


바 른 답 ㆍ 


no 
[에 
로 


| 02! 


다 음 은 어떤 식 물 의 꽃 색 유 전 에 대한 자 료 이다. 


앨 ~ 
ㆍ 꽃 색 깔 은 1 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 결 정 되며, 대립 
전 자 의 중 듀 는 2 가 지이다: 
ㆍ 붉 은색 꽃 인 개 체 와 흰색 꽃 인 개 체 를 교 배 하 여 얻은 자 
손 의 꽃 색 깔 은 모두 6 분 홍 색 이다 
ㆍ 분 홍색 꽃 인 개 체 를 자가 수 분 시켜 얻은 자 손 의 표 현 형 
비 는 발색 ㆍ 을 8 섹 Tee 
\ 22 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 
돌 연 변 이 는 고 려 하지 않는다.) 
그 보기 ! ^ 
ㄱ . 꽃 색 깔 을 결 정 하는 대립 유전자 사 이 의 우열 관 계 는 
불 분 명 하다 
ㄴ . @ 을 흰색 꽃 인 개 체 와 교 배 하면 붉 은 색 꽃 인 자 손 을 
얻을 수 있다 
드 , 이 식 불의 꽃 색깔 유 진 은 멘델 법칙 중 분 리 의 법 직 을 
따르지 않는다 
에 _ 
[= (2 (3) ㄷ 
0, ㄴ OL, 노 
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다 음 은 어떤 식물 종 에서 유 


대한 자 료 이 다. 


전 자 형 이 Aa8060d 인 개체 21 과 Ｌ2 에 


대립 유전자 ^, 8, 는 대립 유전자 a, 6, 0 에 대해 각 ㅣ 
각 완전 우 성 이다 
ㆍ 21 에 서 대립 유전자 쇼 와 는 연 관 되어 있고, ㅁ 1 을 자 
가 수 분 시켜 얻은 자 손 의 표 현 형 은 4 가 지이다 
ㆍ 22 에 서 대림 유전자 8 와 는 연 관 되어 있고, 02 를 자 
가 수 분 시켜 얻은 자 손 의 표 현 형 은 6 가 지이다 
\ _ 
1 과 2 를 교 배 시켜 얻은 자 손 의 표 현 형 의 종 류 는 몇 가 지 인지 쓰시 
오 . ( 단 , 돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하지 않는다.) 


05. 유 전 의 기본 원 리 (멘델 법치) 4 / 


| 49 정 답 률 30% 


. ： 눈 색 깔 의 표 현 형 은 3 가 지 이 며 , 상 염 색 체 에 있는 1 쌍 의 ㅣ 
대립 유 전 자 에 의해 결 정 된 다. 
ㆍ 눈 색 깔 을 결 정 하는 대립 유 전 자 는 3 가 지 이 며 , 각 대립 
유전자 사 이 의 우열 관 계 는 분 명 하다 
ㆍ 표 는 이 동 물 의 눈 색 깔 에 대한 교배 실험 결 과 이다 


기 셋 용 색 눈 은 봅 은색 논 이 데 해 숙 성 의 더, 


ㄴ . 실험 에서 선 홍색 눈 을 가진 자 손 6) 이 가질 수 있 
는 눈 색깔 유 전 자 형 의 종 류 는 2 가 지이다. 


ㄷ . @ 을 자가 교 배 하여 얻은 자 손 이 흰색 눈 을 가진 개체 


ㅁ 


표 는 유 전 자 형 이 67 》 인 어떤 식물 를 자가 수 분 시켜 얻은 자손 
(『,) 800 개 체 의 표 현 형 에 따른 개 체 수 를 나타낸 것이다. 대립 유전자 
, 7, 는 대립 유전자 『, +, 》 에 대해 각각 완전 우 성 이다. 


표 현 형 개체수 
RTY 50 
RT yy 150 
rrT Y 50 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 

교 차 는 고 려 하 지 않는다.) 

^ 보기 ㅣ 

ㅋ , 브와 는 연 관 되어 있다. 

ㄴ . 에서 형성된 꽃가루 중 R+》 의 유 전 자 형 을 가지는 
가 루 가 있다. 

ㄷ . 에서 표 현 형 이 i 7 7 인 개 체 들의 유 전 자 형 은 2 
가 지 이다, 


\ 2 


(1) ㄱ (2) LL (3) 는 @) ㄴ , t 


1 


48 Ｌ. 서 포 와 생 명 의 연속성 


151 ae 30% 
표 는 완두 ( 가 ) 와 ( 나 ) 를 각각 자가 수 분 시켜 얻은 자 손 의 표 현 형 에 따른 
개 체 수 를 나타낸 것이다. 둥근 모양 유전자 뷰 는 주름진 

에 대해, 황색 유전자 Y 는 녹색 유전자 에 대해 각각 우 성 이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 은 ?( 단 , 
돌 연 변 이 는 일어나지 않는다.) 


ㄱ . 완두 ( 가 ) 의 유 전 자 형 은 Rr》/』》‥ 이 다. 
ㄴ . 완두 ( 나 ) 의 표 현 형 은 둥글고 황 색 이 다. 


6 완 누 ( 나 ) 에 시 감수 - 분 열 시 유전자 트 와 는 앙상 같 


1 52 정 답 률 25% 
다 음 은 어떤 동 물 의 뿔 유 전 에 대해 조사한 자 료 이다. 


새 bb 
이 동 물 의 뿔 생 성 에는 상 염색체 


브와 가 관 여 한다. 표 는 ㅇ 


따른 뿔 의 유 무 들 나타낸 짓이다: 


수컷 암컷 
유전자형 뿔 의 유무 유전자형 뿔 의 유무 
HH 있음 HH 있음 
HH” 있음 HH' 없음 
CL 없음 H'H* 없음 
~ 『' 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? 


ㄴ . 뿔 이 없는 수 컷 과 빨 이 있는 암 컷 을 교배 
] 


어 난 자 손 의 뿔 유 전 자 형 은 모두 동일 
| 


ㄷ . 잡 종 의 뿔 이 있는 수 컷 과 잡 종 의 뿔 이 없는 암 컷 을 교 
배 하여 얻은 자손 중에서 뿔 이 없는 수 컷 이 태어날 확 
1 
듈 은 의대 
3 7, 


00 그 (0) ㄴ (3) TC 07, tl ®©OTNL,E 


153 진물 25 
표 는 유 전 자 형 이 1, 인 식물 를 자가 교 배 하여 얻은 자손 1 대 
(『,) 800 개 체 의 표 현 형 에 따른 개 체 수 를 나타낸 것이다. 대립 유전자 
브와 는 각각 대립 유전자 와 + 에 대해 완전 우 성 이다. 대립 유전자 
Y 와 * 사 이 의 우열 관 계 는 분 명 하지 않으며, YY, >, 7》 는 표 현 형 
이 서로 다르다. 


표 현 형 개체수 
RT YY 50 
RT Yy 100 
rrT yy 50 


돌 연 변 이 와 교 차 는 고 려 하지 않는다.) 
--- ㄱ 1 보기 1 래 
ㄱ ,. 에서 요 와 는 같은 염 색 제 에 있다: 
ㄴ . 에서 유 전 자 형 이 ㅠ 1Ｌ15* 인 개 체 의 수 는 50 이 다. 
ㄷ . 에서 표 현 형 이 6 Ｌ £Y 인 개 체 들의 유 전 자 형 은 
0 지 지 의 다, 


에 7 


(1) ㅋ (2) LL (3) ㄷ 4 ㅋ ㄴㄴ 


154 ae 35% 


표 는 유 전 자 형 이 68 * 인 개체 ( 가 ) 와 ( 나 ) 를 이용한 2 가 지 교배 실험 
결 과 를 나타낸 것이다. 대립 유전자 와 는 대립 유전자 8 와 * 에 대 


하여 각각 완전 우 성 이다. 


자 손 (『",) 의 표 현 형 에 따른 개체수 


구분 

G_Y_ ggY_ AA 
( 가 ) 의 자가 교배 | 75 0 25 
( 나 ) 의 검정 교배 | 0 50 0 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것은? ( 단 , 


ㄱㄱ 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . ( 가 ) 의 자가 교배 결과 얻은 자 손 ,) 에 서 유 전 자 형 이 
GgYy 인 개 체 의 수 는 25 이 다. 
ㄴ . ( 가 ) 와 (나를 교 배 하여 자 손 을 얻을 때, 이 자 손 의 표 
현 형 이 @ ?* 일 확 률 은 궁 이다 


- ㄱ 


ㄷ . ( 나 ) 의 꽃가루 중 유 전 자 형 이 6》 인 꽃 가 루 의 비 율 은 


50 % 이 다. 
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오른쪽 그 림 은 어떤 동 물 의 염 
색체 위에 유 전 자 를 표현한 것 
이다. A 와 8 는 키 를, 와 는 
털 색 을 결 정 하는 유 전 자 이다. 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것만 
을 < 보 기 > 에 서 있는 대로 고른 것 


뽀삐 


[10 


?( 단 , 교 차 는 일어나지 않는다.) 


156 접을 30% 
철 수 는 붉 은 색 눈 ㆍ 정상 날 개 인 


초 파 2 
개인 초 파 리 (00\) 를 교 배 시켜 붉 은 색 눈 ㆍ 정상 날 개 인 『,(7 ㅠ \ ㅠ / 을 
초 


™ 붉 은 색 눈 ㆍ | 붉 은색 눈 ㆍ | 자 주색 눈 ㆍ | 자 주색 눈 
= 리버 내 

정상 날개  | 흔 적 날 개  | 정 상 날 개  | 흔 적 날개 
예상 분 리 비 ㅣ 1 1 1 
실 험 결 과 1 0 0 ㅣ 


『; 의 표 현 형 분 리 비 의 실제 실험 결과 값 이 예상 분 리 비 와 다른 이 유 를 


설 명 하시오. [8 점 ] 


. (가) 갈 기 색 은 1 쌍 의 대립 유 전 자 에 의해 결 정 된 다. 
(나) 갈색 갈 기 의 말 과 흰색 갈 기 의 맡을 교 배 하면 황금색 
갈 기 의 말만 태어난다. 
(다) 황금색 갈 기 의 말 끼리 교 배 하여 태어난 자 손 의 갈기 
색 분 리 비 는 갈색 : 황금색 : 흰 색 =1 : 2 : 1 이 다. 
\ ~ 


[금색 갈 기 의 말 과 갈색 갈 기 의 말 을 교 배 하여 태어난 자 손 의 갈 기 색 
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